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Cahit ARF

(1910 - 1997)

Matemaﬁk literatiirine  "Arf Halkalari, Arf
Degismezleri Arf Kapanisi" gibi kavramlarin yanisira
"Hasse-Arf  Teoremi" ile  amlan  teoremler
kazandirmistir.

Matematigi bir meslek dali olarak degil bir yasam tarzi
olarak gormiistdir.

Ogrencilerine her zaman "Matematigi ezberlemeyin

kendi 1

iz yapin ve yin" demistir.

11 Ekim 1910 tarihinde Selanik’te dlinyaya geldi. Balkan
Savasl yiziinden, ailesi ile birlikte kagarak istanbul’a
yerlesti. istanbul’da baslayan ilkokul 6grenimini izmir'de
devam ettiren Arf Milli Egitim Bakanligi’'nin verdigi bir
burs ile Paris’e giderek Ecole Normale Superieure’dan
mezun oldu.

Tirkiye'ye dondiikten sonra Galatasaray Lisesi’‘nde
Matematik 6gretmenligi yapmaya basladi. 1933 yilinda
istanbul Universitesi Matematik Bolimii’'ne girdi.

1937 yilinda Almanya’nin Goéttingen sehrine giderek
calismalarini Gottingen Universitesi’nde devam ettirdi.
Doktora egitimini 1938 yilinda bu okulda tamamlayan
Arf burada tanishgl Alman matematikgi Helmut Hasse
ile beraber Hasse-Arf Teoremi’ni gelistirdi.

Daha sonra tekrar Tirkiye'ye dénen Arf bir sire
istanbul Universitesi'nde gorev aldiktan sonra 1962
yilinda vyapilan atama sonrasinda TUBITAK'in kurulus
¢alismalarini baslatti.

1963 yilina kadar bu kurumda kurucu ve yonetici olarak
gorev aldiktan sonra Robert Kolej'in Matematik bolii-
miinde ¢alismaya basladi.

1964 ve 1966 yillari arasinda caligmalarini New
Jersey’deki Institude for Advanced Study’de stirdtrdiik-
ten sonra California Universitesi’nde de bir yil gegirdi.

Turkiye'ye kesin donistini gergeklestirdikten sonra
Ortadogu Teknik Universitesi’nin Matematik
Bolimi’nde g¢alismaya basladi. 1980 yilinda emekli
olana kadar buradaki gérevini stirdiirdii.

Matematik bilimine yaptigi biyik katkilari icin hayat
boyunca ¢ok sayida odiille onurlandirildi. Egitim verdigi
donemler boyunca yalnizca ders vermekle yetinmey-
erek katildigi konferans ve toplantilarda geng matema-
tikgilerle birebir iletisime gegmeye calistr.

Turkiye’de matematik biliminin bugiinkii konumuna
gelmesinde ¢ok 6nemli bir roli olan Cahit Arf 26 Aralik
1997'de gegcirdigi bir kalp rahatsizligi sonucu hayata
veda etti. istanbul Universitesi'nde yapilan bir térenin
ardindan topraga verildi.

n
(9) =3 qlai)q(b;) € Zy
t=1
Arf Formalii
Miige Cansin Hersek (Al-11B)
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Y & | Awtiirk, Sivas'a son kez 13 Kasim 1937 ¥
-I J tarhinde geldiklerinde, kendilerini, Sivas %
Lisesinin  Kizihrmak Oymag Izcileri olarak
istsyonda Kkarsiladik. Yanlarinda Kaltir

] Bakani Saffet Arikan, Igisleri Bakam Siikrii
Kaya, Sabiha Gokgen, Ismail Hakki Tekge ve
I yaveri Nagit Mengii bulunuyorlardi.

- - £ e, Atatiirk, Lise Miudiiri ve Matematik
Oner L. Onekol an Bir Aus.. Ogretmeni Omer Beygo ve bas yardimcisi,
Felsefe Ogretmeni Faik Dranaz ve oteki
ilgililerle birlikte, dogrudan dogruya liseye
geldiler. Ik once, 4 Eylil 1919'da tarihsel
kongrenin toplandigi kongre salonunu ve
ozel odalarini  gezdiler ve duygulandilar.
Sonra topluluk halinde, lisenin 9- A sinifinda,
prog-ramdaki geometri (eski adiyla hen-
dese) dersine girdiler. Bu derste bir kiz
ogrenciyi tahtaya  kaldirdilar. Ogrenci,
tahtada ¢izdigi kosut iki ¢izginin, baska iki
kosut ¢izgiyle kesistigini, kesismesinden
olusan agilarin Arapga adlarini séylemekte
zorluk cekiyor ve yanhghklar yapiyordu. Bu
durumdan etkilenen Atatiirk, tepkisini "Bu
anlasilmaz Arapga terimlerle ogrencilere bilgi
verilemez. Dersler Tirkce yeni terimlerle
anlatilmahdir” diyerek belirtip ve tebesiri
eline alip, tahtada cizimlerle "zaviye" nin
karsihig olarak agi, "dili" nin karsihg olarak
. "kenar"; “miiselles"in karsihg olarak "iicgen”
gibi  Tiirkce yeni terimleri kullanarak, bir
takim geometri konularim ve “Pisagor
Teoremi”ni anlattilar.
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Atatirk, bugtin dilimizde karsihg "kosut"
olan "muvazi" sozeuguniin yerine
kullandiklar1 “paralel" teriminin kokenini
aciklarken, Orta Asya'daki Tiirklerin,
kagninin  iki tekerleginin bir dingile bagh
olarak durus big¢imine “"para” adimi  ver-
diklerini soylediler.

Biiyiik Onderimiz Atatiirk, bu derste ayni za-
manda kiltir bakanina, ders kitaplarinin
birka¢ ay icinde Tiirkge terimlerle yeniden
yazdirithp, bitin  okullara ulagtirlimasini
buyurdu.

Bu tarihsel olaya, Sivas Lisesi'nin 6grencisi
olarak tanik olmam benim i¢in mutlu ve
*Omer L. Ornekol, Bilim ve Teknik Dergisi, Kasim 1982 unutulmaz bir amdir.




Dery Matematik Hagiran 2010

Matematik Bolumleri

Matematik (Fen Fakultesi)

Matematik, akil yiriitme, problem ¢ézme sanati olup, timdengelimli ve tiimevariml disiince yollart
ile, sayilar ve geometrik sekiller gibi kavramlarin 6zelliklerini ve bunlarin arasindaki baglantilari_inceleyen
bir disiplindir. Bilimsel olan her sey bir matematik formilasyon gerektirdiginden Matematik, bilim ve
teknolojinin vazgegilmez aracidir. Matematik bolimiint bitirenlere "Matematikgi"/ ciinvani_« verilir,
Matematikgi Gnvanini  alan mezunlar, orta ogretim kurumlarinda 6gretmen, (yiiksek Ggretim
kurumlarinda 6gretim elemani olarak calisabilmek icin, gerekli temel bilgi ve beceriyie sahiptirler. Bazi
matematikgiler kamu veya Ozel kuruluslarda bilgisayar programcisi olarak da galisabilir. Uygulamal
matematik alaninda yetisenler DIE, MTA, TEK, DSi gibi kuruluslarda calisabilirler. Ayrica bilgi islem;
istatistik, is-ticaret, sosyal bilimlerdeki aragtirma, alanlarinda matematikgilere ihtiya¢ duyulmaktadir.

Matematik Muhendisligi (Muhendislik Fakultesi)

Matematik miithendisligi programi, endistri, miihendislik ve ekonomi problemlerinin matematiksel ¢dziimii
konularinda egitim ve arastirma yapar. Ogrencilere, dorder hafta siiren bilgiislem, arashrma ve isletme
konularinda yaz stajlari yaptirilmaktadir. Matematik miihendisligi alaninda galismak isteyen bir kimsenin
matematikte ve fen derslerinde basarili, arashrmaya merakli, bir olay biitiin yonleriyle ele alip, getirebile-
cegi sonuglari birlestirerek saglikh bir ¢6ziim bulabilecek diisiinme yetenegine sahip olmasi beklenir.

Matematik mihendisligi bolimiint bitirenlere "Matematik mihendisi" tnvani verilir. Matematik miih-
endisi Gnvanini alan kimseler TUBITAK, MTA gibi kurumlarda, 6zel ve resmi fabrikalar ile tiniversitelerin
aragtirma laboratuvarlarinda, gesitli kuruluslarla bankalarin bilgi-islem birimlerinde galisabilmektedirler.

Matematik Ogretmenligi (EGitim Fakuiltesi)

Matematik 6gretmeni olmak isteyenlerin; tist diizeyde genel yetenege sahip, matematige karsi ilgili ve bu
alanda basarili, diistincelerini bagkalarina agikca aktarabilen, iyi bir 6grenme ortami saglayabilen, dikkatli,
6zenli, kendini gelistirmeye istekli, coskulu, yaratici, insanlarla iyi iletisim kurabilen, sevecen, hosgoruld,
sabirl kimseler olmasi gerekir. Egitim siiresince 6grenciler matematik, analitik, geometri, genel fizik, analiz,
lineer cebir, soyut matematik, soyut cebir, niimerik analiz, kismi tiirev, reel analiz gibi dersler alirlar.

Meslekle ilgili egitimini tamamlayanlar okullarda Matematik 6gretmeni olarak gorev yapabilirler. Matematik

dersi diginda, geometri, ileri matematik, astronomi ve uzay bilimleri, analitik geometri, istatistik, matematik
uygulamalari derslerine de girebilirler.

Nagihan Nuray (AL-11B)




Satrancm ilk kez M.S. 570 yillarinda
Hindistan’da oynandigini biliyoruz. Bunu
nerden biliyoruz? O dénemlerde yazilmig

birgok evrak satrang oyununun
oynandigindan soz ediyor. Daha once
Cin’de de bu oyunun oynandigi rivayet
ediliyorsa da Cin kayitlarinda, o her seyi
kaydeden Cin kayitlarinda, satrangtan soz
edilmedigi icin biz yine de satrancin
baslangici olarak 570-600 yillarini ve
Hindistan’i aliyoruz.

Rivayet olunur ki bunu bulan Brahman
rahibi $ah’a bir ders vermek istemis. “Sen
ne kadar 6nemli bir insan olursan ol,
adamlarin, vezirlerin, askerlerin olmadan
higbir ise yaramazsin, higbir 6nemli is
yapamazsin."demek istemis. Sah durum-
dan memnun goriinmis.”Peki oyunu ve
dersini begendim. Dile benden ne dil-
ersen” demis.

“Bir matematik sohbetinde satran¢ nasil
isin icine giriyor?” diyorsaniz iste burada
giriyor: Rahip bu olay uzerine Sah’in
almasi gereken dersi hala almadigini
distnerek “Bir miktar bugday almak isti-
yorum” demis.

q

“Senden buldugum bu oyunun birinci
karesi icin bir bugday istiyorum. ikinci
karesi icin iki bugday istiyorum. Ugiincii
karesi icin dort bugday istiyorum.

Sah, kendisi gibi ylice bir sahtan isteye
isteye U¢ bes tane bugday isteyen bu ra-
hibin kiustahliga  varan  algakgo-
nilliligine sinirlenmis ve ona bir ders
vermak istemis. “Hesaplayin  hak
ettiginden bir tane fazla bugday ver-
meyin” demis.

Satrang tahtasinda bugdaylar

Birinci kareye bir bugday ve sonraki her
kareye, bir onceki kareye konan bugday
sayisinin  iki katt bugday koyalim..
Kullanilacak bugdaylarin sayisini kolayca
bulabiliriz.

1. Kareye 2° =
2. Kareye 2' =

1 bugday
2 bugday
.Kareye 2° = 512 bugday

64.Kareye 2% = 9223372036
854 775 808 bugday

Tam olarak 18 kentilyon 446 katril-
yon 774 trilyon 73 milyar 709
milyon 551 bin 615 tane.
Hesaplamaya baglayinca ilk kareler
gitmis. Birinci kareye bir bugday,
ikinci kareye iki bugday seklinde. 25.
Kareye gelince vermeleri gereken
bugdayin 1.5 ton oldugunu
gormusler ama fazla heyecanlan-
mamiglar. 49. Kareye geldikleri
zaman 24 milyon ton bugday ver-
meleri gerekiyor. Bu ise buglnki
Turkiye’'nin bir yillik bugday treti-
minden daha fazla.

Bu hikayenin sonu bilinmiyor. Rahip
bir miktar bugdaya razi olup gitti mi,
yoksa Sah’tan iyi bir azar m isitti
bilmiyoruz.

Sevgi Gunugen (FL-10A) - Cagla Muyan (FL-10A)
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Tiivkce

(A +B+C)X=AX + BX + CX... Bu nedir?
Turkgede sozdiziminin formula! Paran-

tezin igindeki A,B,C tiimcenin ogeleridir.

Bunlarin ¢arpilmak zorunda oldugu X de
yuklem.

Carpmanin toplama tizerinde dagil- ma
ozelligi degil midir bu?

Tirkgede sozdizimi butiiniyle bu kurala
gore calisir. Ayrica bir tiimcenin saglam-
ligini denetlemenin biricik yolu da bu-
dur. Yiiklemin butiin 6gelere ¢arpima
girip girmedigine bakariz.

Su timceyi ele alalhim:

Sevgi okul arkadaglariyla parkta
bulusacak.

&_‘ix_l okul arkadaglariyla parkta bulugacak

ooy

A B c \

—
(A+B+O)X

Bu, matematikte oldugu gibi,Tirkcede
de AX+BX+CX demek. Hemen denetleye-
lim.

bulugacal

%&

A X
H__’/
AX
B X — AX<BX+CX
~—

BX
Parkta Luﬁiag_k
c X
%f__/
o

islemi tersten yiiriitiip nceden bah-
settigimiz carpimlar X parantezine al-
digimizda da ayni sonuca variyoruz.
Sozciiklerin gorevlerinin adini bilip
bilmemenin higbir nemi yok. Sevgi'nin
ozne oldugunu bilmeseniz de bu tim-
cenin 6gesi olduguna rahatga soyleye-
bilirsiniz; ¢link timce, "’Sevgi
bulusacak” diye bir anlami igermekte.

Bir de  okul” sozcugine bakalim.
“Okul”, tek basina, bizim tiimcemizin
bir 6gesi degil. "’Bulusacak” yiklemiyle
carpima girmiyor. Bu timcede “ okul
bulusacak” diye bir anlam yok. Yikl-
emle garpima girmeyen bir sozclk ya
da s6z o tiimcenin 6gesi olamaz.

Aralarinda anlam iligkisi bulunan iki
basit timce uyduralim simdi de:

"’Okan sinemaya gitti. Okan sinemada
hastalandi”

Her defasinda ayni 6zneyi sdylemek zo-
runda kalmamak icin, aralarinda boyle
anlam iligkisi olan timceleri ortak 6ge
parantezine aliriz.

Okan sinemaya gitti.
a b c

Okan sinemada hastalandi.
a [ d

Bu timceleri Okan parantezine alabiliriz.

Alalim;
abc+agd=a (bc+cd)
iste,
Okan (sinemaya gitti, sinemada
hastaland.) dedigimiz zaman bunu
yapiyoruz.

de

ale

Kalemini unuttu. Kalemini almaya gitti.
X A X B

Orneginde, ”’Kalemini” parantezine al-
digimizda, yani timceleri X(A+B) for-
muna soktugumuzda,

Kalemini (unuttu,almaya gitti ) bulu-
ruz.

Ortak paranteze almak, her ortak 6ge
icin gegerlidir. Sozgelimi yiklemler
ortaksa, yiklem parantezine aliriz.

Giinduzleri okula gidiyor.

A B X
Geceleri ise gidivor..
€ Db X

Timceyi boylece, Giindizleri okula ,
geceleri ise gidiyor.

(A +
Bigiminde yazabiliriz.
Yuklem degil de, yalnizca yiiklemdeki
ekle ortaksa bile paranteze alma islemi
surer:

B) X

(A)X+(B)X bigimdeki

(Sabahlara kadar galisiyor)dun.

(Hig Dinlenmiyor)dun.
Tumceleri (A+B)X bigiminde,

“Sabahlara kadar calisiyor,hig dinlen-

miyordun.” olur. Bu kez yalnizca hikaye
bilesik zamani ekiyle ikinci kisi eki or-
taktir.

Matematikte  art
Turkgede virglil de odur.
Virgul,sozcikleri de tiimceleri de top-
larken kullanabildigimiz bir arti isaret-
idir; noktal virgilise yalmz timceleri
toplarken kullanilan bir arti isaretidir.

isareti neyse

Kerem lsbasaran (FL-10A)
Onur Sezgin (AL-10B)

10.
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MuBayopag

Baylece iig karenin kogelerinin
birlesiminden olusan bir dik
tiggen olusturulur. Olugan ii¢-
genin dik kogesinden hipo-

isimlendirilmigtir. Bu yonte-
min gegmiste tarim
alanlarinin  paylagilmasi, arazi
sinirlarinin - belirlenmesi  gibi

Jisagor

teniisiin olusturdugu karenin, alanlarda  kullanildig: bilin-
hipoteniise paralel olan kenara mektedir.
indirilen dikme ile tiggen
igerisinde Oklid Bagintisi ku-
isagor teoremine gore bir dikiig- rulur.
gende dik kenarin yani hipo-
teniisiin bir kenarini olustur- Matematikte, Pisagor Teoremi, C2

Oklid Geometrisinde bir dik

dugu karenin alam  diger 2
tiggenin 3 kenari i¢in  bir a a ¢

iki dik kenarin birer kenar olarak olustur-

duklar1 karelerin alanlar1 toplamina esittir. bagintidir. Bilinen en eski B €
cuzunlugu hipoteniistiir. a ve b uzunluklar matematiksel  teoremlerden a i

ise dik kenarlardir. Her kenardan birer kare biridir. Teorem sonradan 10 2
olugturulur. Bu karelerin alanlari, kare alan 6. YY'da Yunan filozof  ve b b

formiiliine dayah olarak seklinde siralanir. matematikgi Pisagor'a atfen

b 15 12

Sekill

) Tum alan (Blyuk kare)
/ 2 =

4.a.b + (b-a)?
5 .

o ———
4X Dik Uggenin alani

—_——
/ Kuguk kare

C Sekil2

Formill sadelegtirelim;

2
c?=%4.a.b+(b-a)? =p c?=2a.b+b?-2:a.b+a? = c?=b?+a?
2

Ozge Cakir (AL-10B)

11—
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er bir Fibonacci sayisi Bu sayilar belirli bir diziden sonra

kendisinden dnceki iki
fibonacci sayisinin top-
lamina egittir.
0 ve 1 den baglayalim;
0+1=1, 1+1=2, 2+1=3, 2+3=5,
3+5=8, 5+8=13, ... olur.
Sonugta;
1,2,3,5,8,13,21,34,55,89,144,233,...
sayt  dizisi bize “Fibonacci
Sayilar” n1 olusturur.
Simdi bir fibonacci sayisini, fibo-
nacci ardigigina oranlayalim.

]
&
wn

21
— =1,61538...
13 5

34
31 =1,61904 ...

I
g
o
=3
o

ve boylece “Altin
Oran” denilen sa-
yiya yaklagilmig
olur.

o5 vio win Niw
]
"
o

"

| o
o
N
n

stirekli olarak 1,618...e yaklagir. Bu
deger de bize altin orani verir.

Biraz daha agalim;

Bir dogru parcasim iki parcaya
bolelim: Bir parcasi “1” birim, di-
ger pargasi “x” birim olsun.

1 X

Bu durumda “I” birim olan
parcanin “x” birim olan pargaya
orami ile “x” birim parcamin
tamamina orani esittir. Yani; “x’,
altin orana esittir.

1 x
; ~ x+1 Yandaki denklemin
- pozitif koki  bize
= 1 +v5 Litn oran verir.
—

fibonacci sayilan
H

7 1
1 8 2s 70 28 8 1

Sekilde renkli sayilar Pascal Uggeni'ni,
siyah sayilar Fibonacci Sayilari'ni gostermektedir.
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Altin oran, dogada sayisiz canlinin
ve cansizin geklinde ve yapisinda
bulunan o6zel bir orandir. Dogada
bir biitiniin  pargalar1 arasinda
gozlemlenen, yuzyllarca sanat ve

mimaride uygulanmus, uyum
agisindan  en yetkin boyutlar
verdigi  sanilan geometrik ve

sayisal bir  oran bagintisidir.
Dogada en belirgin 6rneklerine
insan viicudunda, deniz
kabuklularinda ve aga¢ dallarinda
rastlamr.  Platon'a gore kozmik
fizigin anahtari bu orandir. Altin
orami  bir dikdortgenin boyunun
enine olan "en estetik" orani olarak
tanimlayanlar da vardir.

Eski  Misirhlar  ve Yunanhlar
tarafindan kesfedilmis, mimaride ve

sanatta kullanilmistir. Goze ¢ok hog
gelen bir orandir.

L t

A C

=~}

Altin oran;
AC/CB = CB/AB = 1.618..; bu

oramin degeri her 6lgii igin 1.618... dir.

Bir dogru pargasimn (AB) Altin
orana uygun bigimde iki pargaya
boliinmesi gerektiginde, bu dogru
oyle bir noktadan (C) bélinmelidir
ki; kiigik parganin (AC) biiyiik
parcaya  (CB)  oram,  biyik
parganin (CB) biitiin dogruya (AB)
oranina esit olsun.

Bu oranlara bagh kahnarak gizilen
dikdortgen, “Altin Dikdortgen” dir.

Altin Nokta

Altin Nokta ve Altin Dikdortgenler

Bu dikdortgendeki 5/3 yada 8/5 lik
oranlar “altin oran” dir. Oranlarin
kesistigi nokta, “altin nokta”, oranlarin
kesistigi yer ise “altin kesit” tir.

Altin orana dogada, matematikte, éinlii
sanat eserlerinde ve daha birgok yerde
sikqa rastlayabiliriz.

Insan yiiziindeki ve viicudundaki
birgok oran, piramitlerdeki oranlar,
salyangozdaki oranlar, gam
kozalagindaki oranlar, Leonardo da
Vincinin Mona Lisa adh tablosu ve
bunun gibi yiizlercesi 6rnek olarak
verilebilir. Ornegin, bir insanin tiim
viicudu ile gobegine kadar olan
yiiksekliginin oran 1.618 sayisini verir
ki bu da Altin Orandir.

biliniyor. 1l ve en v 202 w.n}mw
4 yagddigy 1
W 1170 dalaymdar dogmus

'1 udor, Kitap saydar
o amna bw);qukygxiv geturmistir.

Dikkat edilirse elimizin parmaklarindaki eklem
wzunluklarinin fibonacet dizisine uydugu gozleni.

Da Vinci'nin anli tablosu Mona Lisa'nin lekesel oranlars ve tuval boyutu altin oranlidir.

15—
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Insan begenilerini inceleyen uzmanlar insan
begenisinin altinda da bir takim geometrik
oranlarm  yer aldigim tespit etmislerdir.
Fotograf¢ilikta da bu oranlardan birisi yani “ligte
bir oranr” genel kabul gormiig bir kullanim
haline gelmistir.

Profesyonel fotografgilar igin bu oran neden *“
6nemlidir ve bir kompozisyon diizenlemesinde
bu orani neden goz ardi etmemelidirler?

Ciinkii, insan goziiniin gorme alani kisa kenar1 5,
uzun kenarn 8 olan bir dikdortgendir.
Dolayisiyla  insan  goézii 5/8  oramindaki
dikdortgen cisimleri (goriintiileri) daha iyi
algilar.

Bu nedenle profesyonel fotograf ¢ekenler,
evrenin bu estetik dengesini ve insanligin bu
binlerce yilhk goz aligkanhigini gormemezlikten
gelemezler.

Fotografta “iigte bir” Oram

Fotograftaki kullanimina gelince; her ne kadar
kiistirath bir sayr gibi goriinse de Altin Oram
fotografta kullanmamiz mimkiindiir. Bunun igin
yapmamiz gereken kadrajimizi 9 esit dikdortgene
bolerek ilgi noktasini ortada yer alan kesisim
noktalarindan birine yakin yerlestirmek. Tam bir
Altin Oran olmasa bile bu isimizi gorecek
prensip 1/3 kural olarak bilinir.

Uste bir oram fotografta daha etkili bir
kompozisyon olusturmak ve fotografi daha etkili
kilmak igin fotograf¢ilar tarafindan kullanilir. Bu
bir kural degil bir rehberdir. Yani her durumda
kullanilmas: sart degil fakat cogu durumda etkili
sonuglar veren bir yontemdir.

Fotograf ¢ekerken fotograftaki ana konuyu
kirmizi ile isaretlendirilmis kesigim noktalarina
yerlestirmemiz ¢ogu durumda iyi bir sonug verir.

Fotograf alamimizdaki ana lekelerin birbirine
orani, gokytiziiniin yeryiliziine  orani, denizin
kara parcasina orani, altin oran smirlar igine
yerlestirilirse goz bu goriintiileri daha iyi algilar
ve benimser. Aksi takdirde bu goriintiiler gozi

hatsiz eder. -
rahatsiz eder. /; 7 ///////// Y ///;///;j / // Z
iste bu nedenledir ki, baz1 goriintiiler bize daha /7/7///// ////7//// S 7 /
estetik gelir. / 77 7 /
777777 z//{////
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Manzara fotograflarinda ise ufuk giz-
gisini tam ortaya yerlestirmek
yanhgti.  Cektigimiz ~manzaranin
bizim igin daha ¢ok estetik veya anlam
eden bolgesine daha fazla yer verme-
miz gerekir. Boylece fotograflar daha
dinamik bir hale gelecektir.

Yandaki fotografta daglar ile yer
arasinda ufuk ¢izgisinin altinda kalan
kisim ile iistte kalan kisim 1/3 kuralina
uymakta. Ufuk ¢izgisi ortadan gegen
manzara fotograflar1 ortadan gegmey-
ene gore daha az estetik bulunur.

Iginden defalarca kareler gikardigimiz Altin Dikdértgen'in karelerinin kenar uzunluklarimi yarigap alan bir
¢ember pargasini her karenin igine ¢izersek, bir Altin Spiral elde ederiz. Altin Spiral, birgok canli ve cansiz
varh@in bigimini ve yap1 tagimi olugturur.

= ¢~1,61803

15—
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Cokgen

UCGEN SAYILAR

1’den baslamak Uizere kendisinden 6nceki tiim sayilarin toplamina karsilik gelen sayilarin dizisidir.

Bu sayilara tiggensel denmesinin sebebi, bir tiggen seklinde dizilebilecek esit ¢apli toplarin
sayilarina karsilik gelmeleridir.

1,2,3,4,56,7,8,9,10, 11, 12, .... pozitif dogal sayilar ise,
1, 3(1+2), 6(1+2+3), 10(1+2+3+4), 15(1+2+3+4+5),... iiggen sayilardir.

Yani,

1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, 36, 45, 55...

Dikkat edilirse ardigik tiggen sayilarin toplami bir kare sayiyi veriyor.
0+1=1> , 1+3=2? , 3+6=3?, 6+10=4% , 10+15=5? ,15+21=6>

21+28=7> , 28+36=8> , 36+45=9> , 45+55=10?

diye devam ediyor.

Uggen Sayilari yukaridaki tanima gore belki bdyle daha iyi ifade edebiliriz:

0 0

1 o+l S

8 o oru ?
6 1+2+3

10 1+2+3+4 Diizgiin 9'gen olan
15 1+2+3+445 yandaki sekilde

21 1+2+43+445+6 AF = AB +AC
28  1+243+445+6+7 oldugunu  goster-
36 1+2+3+4+5+6+7+8 iniz.

45  142+3+4+5+6+7+8+9

55  1+2+3+4+5+6+7+8+9+10

(Trigonometri kullan-
madan liitfen.)
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dayilar

Asagida Uggen Sayilara ve diger Gokgen Sayilarin sekillerine yer verilmistir.

Ucgen Sayilar

K
L o0
e oe ooe
10 300 6000 100000
Kare Sayilar
evo0®
eeo Co0e
) Ooe oo0e
10 400 9000 160000
)
o0
Besgen Sayilar o: e
38 y ... ..OOO Q.
% 029 % 079, “oe
Py o, @ 0, oe 0o 000
(M J 0o 00 © 000 @ 0000
10 500 12000 20000 3500000
Altigen Sayilar Sooee
®000 0 000 ®
® o o0 o e
00 9000 & 00000 O e
Q ® 00O e & 00 o o0e
[$2%) 000 & 000 0e 000 000
® O o 0e o 000 O 000e
10 600 15000 2800060 4500000

idil Varan (FL-11A)
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YYatematik

glencelidic?
Protik Kare BImea

1 =1

117 =121

1112 =12321

11112 =1234321

11111* = 123454321
1111112 =12345654321
11111112 =1234567654321

111111117 =123456787654321
111111111 = 12345678987654321

: / Yo 'li @Imezsa?

Ornegin 97 sayisinin karesini alalim.

flk olarak birler basamagindaki sayinin Karesini
alalim (7°=49) ve gikan sayimn birler basamagin
(9) yeni olusacak saymmzin birler basamagina
yazalim, 4 i elde alahm. Boylece sayimiz xxx9 oldu
ve elde 4’imiiz var.

Ikinci olarak saymin rakamlarim birbirleri ile,
¢ikan sonucu da 2 ile ¢arpalim. Yani 9.7.2=126,
eldeki 4’ii de eklersek 130 olur. 0’1 onlar basamagina
yazalim, 13’i de elde olarak alalim, yani sayimiz
xx09 olsun. Son olarak saymmizin onlar
basamagindaki 9 un karesini alahm (92=81) ve
eldeyi ekleyelim (81+13=94). Bu sayyi da yiizler ve
binler basamagma denk gelecek sekilde
yerlestirelim: 9409 oldu. Yani, 97°=9409 olur.

Simdide 24 igin biraz daha hizli deneyelim,

4’ =16 oldugundan xx6 olur, elde var 1. Eldeyi de
ekliyoruz: 16+1=17, sonucumuz 17 oldu.

Béylece x76 oluyor, elde var 1. 2°=4 oldugundan,
1'de elde 4+1=5: Sonucumuz 576 olur.

J—
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Peki Ya 5 ile
Biterse?

Sonu 5 ile biten biitiin sayilarin karelerinin son iki
basamag (onlar ve birler basamagi) her zaman 25
ile bitecektir. Hesaplayacagimiz sayinin son iki ba-
samagina 25 yazdiktan sonra, 25 in soluna (...25)
gelecek sayilar1 belirlemek igin ise karesi alinacak
saymin birler basamagmnin solunda kalan sayiy
(kag basamakli olursa olsun fark etmez.) bir fazlasi
ile garpip sonugtaki 25 in soluna yaziyoruz ve ka-
resini almig oluyoruz.

Ornek iizerinde goriince "Gergekten kolaymus."
diyeceksiniz. Mesela 65 sayisinin karesi; son iki
basamak (...25) soluna da sayidaki 5 in solunda
kalan 6 ile bir fazlas1 7 nin garpimin yaziyoruz.
Sonug olarak 4225 elde edilir.

Bagka bir 6rnek, 125 in karesi ;son iki basamak 25
soluna da sayidaki 5 in solunda kalan 12 ile bir faz-
las1 13 in garpimuni yaziyoruz. Sonug 15625 olur.

144 en boyok tamKkare
fibonacei sayisidir.

Ayni zamanda,

144, 12 nin karesine esit olmakla birlikte 12. fibonacci sayi-
sidir. Bununla beraber,

122 = 144 ifadesi tersten yazilirsa 441 = 212 olur.

Tam Kare Sayilar
(Her sayi bir sayinin karesidir.)

1,4,9, 16, 25, 36, 49, 64, 81, 100, 121, 144, 169 ..

Fibonacci sayilari
(Her sayi kendinden 6nceki iki sayinin toplamina esittir.)

1,1,2,3,5,8, 13,21, 34,55, 89, 144 ...
Tamkare fibonacci sayilari ise sadece 1 ve 144'tir.

Herhangi ¢ ardisik
tamsagnn Képleri toplam:
9 on katidir.

[(n-1P2+n*+(n+1)*]=0(mod9)

19—
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C”)Zdeﬂikler

ve Ozdeslik Modelleri

10

(a+b)? ve (a-b)? ifadelerinin aglllfnlarlnm modellénm'esi;

A a b

aZ

oV |

"_'q_f:

~ Kenar uzunlugu a birim olan bir karenin bir
kosesinde kenar uzunlugu b birim olan bir
kare olusturulur. Daha sonra, biiytik Karenin
alani olan a’ igerisindeki pargalarin alanlar
1 toplamu olarak ifade edilerek;

a’ = (a-by + b’ + 2.b.(a-b)
={(a-b)’+ b’ + 2.ab-2.b*
DA = (a-b)+ 2.a.b-b*

(a-bf=a’-ab-ab+b’
=a’-2ab + b’

ozdesligi elde edilir.

10

N9 10

Matematikte sikga kullamlan agilimlardan
biri olan bu ifadenin mantigi kare Gizerinde
alan modellemesi ile agiklanir. Kenarlar:
‘a+b” olan karenin alami gekildeki gibi
parsellenirse;

(a+b)} =a’ +a.b + a.b + b?
=a’ + 2ab +b°

ifadesi alanlarin toplamiyla ortaya ¢ikar.

=20
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- (a%-b?) ifadesinin agiliminin modellenmesi: .

3 1 A s

1 1 2

A bim c-‘

Y 8 9
Yandaki sef(ilde kenar uzunlugu a birim olan
bir karenin iginden kenar uzunlugu b birim® 1
\ olan bir karenin alanmmmi cikartilarak a’-b?
 ozdesliginin agilimi modellenmistir.

A% S
-
=

e

Yesille boyanmig alan1 hesaplarsak; 9 1

a’-b? = a.(a-b) + b.(a-b)
= (a-b)[(a-b)+b] + b.(a-b)
= (a-b).a + b. (a-b)
= (a+b)(a-b)

ricks

bize a*-b? ifadesini verir.

; Boylece a’-b? ifadesinin agihmi modellenmns
olur il e o |

|

\V L 9 “'
t e el -"I
| 3

|

(a+b+é)?,1fade51mn aqlllmmm modellenmesn.

g
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Kenar uzunlugu atbec olan bir kare sekilde oldugu
a gibi parcalara ayrilr. Biiyiik kenarmin ' alamnm,
iizerinde bulunan pargalarin alanlar: top]amma esit )
oldugu gergegmﬂen hareketle,
(a+b+c)’ 2> +ab+ac+ab+b +bic+cateb+do o
3 =a’+ b’ + & + 2ab + 2ac + 2bc
=a’+ b’ + & + 2(ab+ac+bc)

} Son‘ué élarak 1(a+b+c)’ =2+ +3+ 2(@b+a_c+bc)
ifadesi  iki-boyutlu  diizlemde alan ' yontemi

: - kullanilarak bulunmus olur. - S CpOST
~ . 10 s 8 X g 1 R
Y1,
5E 8 e 1
CF 9 3 1

S 10

Bugra Ekuklu (FL-10A) ©
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Hepimiz giinde en az bir kere
ihtiyacimiz olan herhangi bir Grinu
almak icin bakkala veya markete
gideriz. Aldigimiz  her driiniin
izerinde degisik kalinlktaki
cizgilerden olusan bir etiket vardir.
ihtiyacimiz olan driinleri aldiktan
sonra parasini 6demek icin kasaya
geliriz. Kasada duran kasiyer satin
aldigimiz Griinlerin Gzerindeki etik-
etleri tek tek bir el tarayicisindan
gecirerek size 6demeniz gereken
toplam tutari soylyor.

Hi¢ merak ettiniz mi bu etiketler ne
ise yariyor, etiketin tizerindeki raka-
mlar ve gizgiler ne anlama geliyor?
iste her iriiniin arkasinda bulunan
bu etiketlere BARKOD diyoruz.
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Nedir Bu Barkod?

Kisaca; genelde dikdortgen bigim-
inde olan, birbirine paralel gizilmis
inceli kalinl gizgilerden ve bu gizg-
ilerin arasindaki bosluklardan mey-
dana gelen , siyah gubuklarin
olusturdugu bir sembole barkod di-
yoruz. Barkod'lar sayesinde bilgi-
sayara otomatik veri girigi hizli bir
sekilde saglanmaktadir.  Gunu-
miizde pek ¢ok alanda kullaniimaya
baslanmistir. (Gazete, dergi, kitap,
ilag, gida vs.)

Cizgiler Ne Anlam ifade Ediyor?
Konuya ge¢meden Once sizlere bir
tavsiyede bulunmak istiyorum. Bu
konuyu daha iyi anlamaniz igin
tzerinde barkod olan bir Urinu
yanlnlzda bulundurabilirsiniz?

um mn

lIIIII
i

il

4 AV

" i ™

711

™ numaralama
. Turkiye'de kullanilmaktadir. Biz sizlere

B

Oncelikle bilmeniz gereken sey; bu
cizgiler sadece Urinin referans
numarasini igerir. Herkesin sandigi gibi
ariniin fiyati ve triin hakkindaki bilg-
ileri icermez. Bu bilgiler bilgisayarda

kayithdir.

oll7997531293685

Barkod tarandigi zaman sinyal sistem-
deki bilgisayara ulagir. Bilgisayarda
girilen barkod numarasina gore triiniin
fiyahmi  kasaya  yansitir.  Eger
barkod’larda fiyat belli olsaydi, triin
fiyat ne zaman degisse, Griiniin bar-
kodu da her fiyat degisiminde
degisecekti. Bu da maliyet ve zaman
acgisindan ¢ok biyik kayiplara neden
olacakt.

Peki Oyleyse fiyat degistigi zaman bu
degisiklik nasil yapiliyor? Cevabi gok
basit; fiyat bilgileri bilgisayarda kayith
oldugu igin; bilgisayardaki fiyat bilgisini
degistirmek yeterli olacaktir.

Barkod’'da iki bolim vardir. Birincisi
bizim gordugimiz rakamlar; ikincisi ise
makinenin taradig cizgiler. Bunlari ile-
riki bolimlerde  daha  detayh
anlatacagiz.

Barkod Cesitleri Nelerdir?
Cok degisik barkod gesitleri var. EAN-13
sistemi Avrupa ve

tilkemizde de kullanilan EAN-13 sistem-
ini aciklayacagiz.

Yan tarafta: Unlii markalarin kendile-
rine 6zel hazirladiklari barkodlar.
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EAN-13 Barkod Sistemi

EAN ingilizce "International Article
Numbering Association" kelimelerinin
kisaltlmig halidir. EAN 'nin yayinladigi
bildirgeye goére 2005 yilindan sonra
Amerika ve Kanada'da EAN uluslar
arasi  barkod  sistemine  gecis
yapacaktir. EAN sistemi bakkaliye
urinleri bagta olmak tizere perakende
satilan Uriinlerin  numaralandiriima-
sinda kullaniimaktadir. Ayrica Kitap
(ISBN) ve periyodiklerin (ISSN) numa-
ralandinimasinda da  kullaniimaya
basglanmistir.

Bu kadar bilgi verdikten sonra gelelim
barkodlarin sirrini gézmeye.

EAN-13 sistemi 13 haneden olusur.
Birinci  kisim: veya simge kodunu
gosterir. Her ulkenin kendine ait bir
kodu vardir. Turkiye'nin kodu 869 dur.
ikinci kisim: Firma kodunu gdsterir.
Ulke kodundan sonra gelen 4 hanedir.
Bu kod TOBB (Tiirkiye Odalar ve Borsa-
lar Birligi) binyesinde bulunan Mal
Numaralandirma Merkezi'nden alinir.
Ugiincii kisim: Firma kodundan sonra
gelen 5 hanedir. Uriinii tanimlayan
mamul kodudur.

Doérdincli kisim: En son rakamdir.
Kontrol kodudur. Bu kod diger
rakamlarin hatali okunmasini engelle-
mek igin belli bir formiille hesaplanan
kontrol sayisidir.

i||||I

!
9l7997530293685
Ll_J&r_A

OLKE VEYA OROW KOOY

Kooy

FIRMA KOOY KONTROL

Kontrol Kodunun Hesaplanmasi
Barkod tarayict makinasi  barkodu
okudugunda bazi matematiksel hesap-
lar yaparak okudugu kodun dogru olup
olmadigini kontrol eder. Bunun iginde
kontrol kodunu kullanir. isterseniz
daha iyi 6grenmeniz igin bunu bir
ornekle agiklayalim.

Diyelim ki 9799753293685 koduna
sahip bir drtn tarayicidan gegirildi.
Yapilan hesaplamalar ve kontrol aynen
asagidaki gibidir.

1- Sagdan baslayarak ilk hane tek olmak
uzere tim haneler tek cift diye ayrilirlar.
2- Tek hanedeki sayilar toplanir ve 3 ile
carpilir. 7+9+5+2+3+8= 34 x 3 = 102

3- (Cift hanedeki sayillar toplanir.
9+9+7+3+9+6 =43

4- Her iki rakam toplanir ve 10 sayisinin
katina ulagmak icin gerekli say! eklenir.
102 +43 =145 + 5 =150

Barkod tarayict makinasi  barkodu
okuduktan sonra yukarida anlathgimiz
islemleri yapar. Eger buldugu kontrol
kodu, okudugu kontrol koduyla ayniysa,

barkod dogru okunmus demektir.
Yanhgsa tekrar okunmasi igin uyan
verilecektir.

9!9975!!93685
-

9799753293686
7+9+5+2+3+8= 34x3=102

9+49+7+3+9+6 - 43
Tkl

145+5=150

10'a bdlinebilen say
Desifre Edelim!
Simdi gelelim ¢izgi ve bosluklarin nasil
desifre edilecegine. Oncelikle sunu bil-
menizi isteriz ki; siyah cizgiler 1 sayisin,
bosluklar ise 0 sayisini temsil ederler. En
ince siyah gizgi bir birim (1) iken, en kalin
siyah ¢izgi dort birime (1111) denk gelir.
Ayni sekilde en ince bosluk bir birim iken
(0), en kalin bosluk dért birim (0000) de-
mektir.
Bir barkodun basinda ve sonunda 101
degerine esit olan baslangic ve bitig
kodlari vardir. Ortada ise 01010 degerini
veren daha uzunca barkod bulunur.
Bir barkodu ¢oziimlemek icin asagidaki
tablolardan ve bilgilerden
faydalanmamiz gerekecek. Ama bunu biz
bir 6rnekle agiklayalim ki daha anlasilr
olsun.
Mesela 9799753293685 barkodunu ¢oz-
meye ¢alisalm. Bu barkodu c¢izgi ve
bosluklarin kalinliklarina goére, en ince
¢izgi veya bosluk 1 birim, en kalin gizgi
veya bosluk 4 birim oldugunu dustinerek
¢ozelim. Unutmayin ki cizgiler 1,
bosluklar 0 olacaktr.

9 ||293Q85
1000010 01

nI
9|7 9753

omon 01001
0010111 (01010 1101100 3001000

Simdi barkodun ilk hanesine bakalim.
Burada bu say1 9 dur. Asagidaki tabloya
gore ikinci haneyi ve firma kodunu tek ve
cift olarak ayiririz.
Burada 9 denk gelen satira baktigimizda
ikinci hanenin “tek” oldugunu goéririz.
Firma kodundaki haneler ise sirasiyla
“cift-gift-tek-cift-tek” seklindedir.

o SruEga

9-7-99753-29368-5

Daha sonra asagidaki tabloyu kullanarak
her koda denk gelen sayiyi bulabiliriz.

SOLTARAF
HANE SAG TARAF
TEK OLURSA GIFT OLURSA
0 0001101 0100111 110010
1 0011001 011001 100110
2 01001 01101 101100
3 011101 0100001 1000010
] 0100011 011101 1011100
5 0110001 0111001 1001110
6 0101111 0000101 1010000
7 o1on 0010001 1000100
8 o1t 0001001 1001000
9 0001011 010111 10100

Bu tabloya gore barkodun ¢6zllmiis hali
asagidaki gibidir.

100 13 (OZILBNSAN

0 Baglangs kodu
0111011 Softaraftek 1
0otot1 Soltaraf it 9

o St gd ]
oMo | Sowaltk | 7

0111001 Soltand ¢ 5
0111101 Sol taraf ek 3
01010 Ora kouma kody
1101100 Sajtad 2
1010 Sajtard 9
1000010 S tarel 3
1010000 Saitud §
1001000 Saj taref 8
1001110 Saj tardl 5

0 Big kodu

X, —
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Aritmetik ve Geometrik,
Ortalama Esitsizligi

Teorem: 1. Negatif olmayan x ve y sayilari igin,

VXy < (x+y)/2 dir.

Cebirsel Kanit: Her x,y pozitif sayilari igin,
[(vx-vy)]? 20 daima saglanir.

Buradan x+y-2V{xy )20 esitsizligi ve

VXY < (x+y)/2 elde edilir.

Birinci Geometrik Kanit: (ACB) =90° dir. |CE|L|AB|
|AE|=x |EB|=y ACB lggeninde |CE|?>=|AE|.|EB|
oldgundan |EC|=Vxy dir. Cemberin vyarigcap
uzunlugunun tim vyan kirig uzunluklarindan daha
buyik oldugu distndlirse |EC|<|OD| bulunur.

YaniVxy < (x+y)/2 dir. D
c
o Y
A o E

ikinci Geometrik Kanit: Bir kenari x+y birim olan bir
kare alalim ve icini bir kenari x, diger kenari y birim
olan dikdortgenlerle sekildeki gibi dolduralim.
Seklin ortasinda gorildigu gibi bir kenari x-y birim
olan kare seklinde bir bosluk kalr.

Yani, x+y birim kenarli karenin alani dikdortgenlerin
alanlar toplamindan daha buyuktur.

O halde,

(x+yP-(x-yPs(x+y)

yazilabilir ve buradan,

4Vxys(x+y)? ve VXy< (x+y)/2  bulunur.

of¢—"

Ugiincii Geometrik Kanit: A(a,a) ve B(b,b) , y=x
dogrusu tzerinde iki nokta olsun.

Sekilde gorildugii gibi P(a,0),Q(0,b) ve R(a,b)
noktalarini géz 6niine alalim.

|OP|=a oldugundan |PA|=a 'dir.

O halde AOP (ggeninin alani a?/2, BOQ tiggeninin
alaniise b?/2 'dir.

Simdi OPRQ dikdortgenini goz 6niine alalim.
Dikdortgenin alani AOP ve BOQ ggenleriyle tama-
men ortildigiinden A(OPRQ)sA(AOP)+A(BOQ) 'dur.
Buradan da;
ab <a’/2 + b?/2

yani

ab <(a’+b?)/2 bulunur.

Teoremdeki formata uygun olmasi agisindan
a=x ve b=y alinirsa

xy < ((+y?))/2
buradan da

VXYS (x+y)/2 bulunur.




Bir oteliniz var. Otelifilzin sonsuz sayida
odasi var. Her odanin bir numarasi var:
1,2, 3,4,5, 6,... Boylece sonsuza kadar
gidiyor. En sonuncu oda yok...

Sonsuz numarali oda da yok. Her odanin
numarasi sonlu. Sadece oda sayisi

sonsuz. Asagidaki gibi...

(3 4 |5 ]6].]

Birinci Hikaye
Hepsine bir oda veriyorsunuz. 1
numarali misteri 1 numarali odaya, 2
numarali musteri 2 numarali odaya...
Her sey yolunda seyrederken, birden-
bire bir miusteri daha geliyor. Bu
musteriye nasil bir oda bulursunuz?

Bu soru soruldugunda alinan yanitlar
genellikle soyle oluyor:

- En sona... Sonuncu odaya...
oda yok

- Sondan bir sonrakine... (Sonuncu oda

Sonuncu

yok ki nraki ol )

- Iki kisiyi aynmi odada yatiririm... (Yok
[ numara...)

- Yeni bir oda yaparim

yeni bi [e] u olacc

- Resepsiyonda yatiririm... (Bu d

illa bir oda olacak...)

- Baska bir otel bulurum...

- Evimde yatirirm....

Dogru yanit sdyle: Yerlesmis miisterileri
bir oda kaydiririm. 1 numaral misteri 2
numaral odaya, 2 numarali misteri 3
numaral odaya, herkes birer kayar ve
béylece bosalan bir numarali odaya yeni
gelen misteriyi koyarim...

|
I
.k
“En Son mdsteri nere)‘e gidecek?” de-

meyin, en son misteri yok. Nasil fn son
oda yoksa, en son musteri de yok}

ikinci Hikaye

Cok sansh bir giintntzdesiniz, bir
otobiis dolusu mugsteri geliyor. Sonsuz
tane...Adlaria, a, a,, a, a,, a,...

Hepsine bir oda veriyorsunuz. a/i 1
numarall odaya, a,’yi numaral musteri
2 numarali odaya...

Her sey yolunda seyrederken, birden-
bir Birdenbire bir otobiis dolusu
misteri daha geliyor... Onda da sonsuz
tane musteri var. Adlarib,, b, b, b, b,,
b,... Odalariniz dolu. Sonsuz tane yeni
musteri geldi. Bu yeni musterileri nasil
yerlestirirsiniz?

Yanitlar soyle olur genelde:
- Yerlestirmem! (Kat
- Her odaya ikiser kisi koyarim... (

ahalar...)
unu aaha once soy.

- Birer kaydirip 6nce b i, sonra birer
daha kaydirip b,'yi, sonra birer daha
kaydirip b i yerlestiririm ve bunu boyle
sonsuza kadar devam ettiririm.

yerle n je

Dogru yanit soyle: Birinci musterileri gift
sayili odalara koyarim: a/i 2'ye, a,'yi
4%e, a/i 6'ya, a,'i 8%, genel olarak a i
2n numarali odaya koyarim. Béylece tek
sayili odalar bosalir, onlara da ikinci
mdsterileri yerlestiririm: b /i 1’e, b,'yi
3'%e, b,'i 5%, b,ii 7'ye, genel olarak b i
2n - 1 numarali odaya yerlestiririm...

Dery Matematik Haziran 2010

fsl bir glniiniizdesiniz, §
sonsuz otobis dolusu misteri geliyor.
Sonsuz tane otobis... Herbirinin
numarasivar:1,2,3,4,5,6,...

Cok, ama cn

Ve herbir otobiiste sonsuz tane misteri
var...

Birinci otobiislin miisterileri:
(1,1),(1,2),(1,3),(1,4), ...
ikinci otobiisiin misterileri:
(2,1),(2,2),(2,3),(2,4), ...
Ugiincii otobiisiin miisterileri:
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4), ...

Misterileri odalara nasil yerlestirirsiniz?

Dogru yanit soyle: Birinci otobusiin
musterilerini 2, 4, 8, 16, 32, 64 gibi 2'nin
katlari olan odalara yerlestirirsiniz.
ikinci otobiisiin musterilerini 3, 9, 27,
81, 243 gibi 3’Un katlari olan odalara
yerlestirirsiniz.

Uglincii otobiisiin miisterilerini 5, 25,
125, 625 gibi 5’in (4’Un degil!) katlan
olan odalara yerlestirirsiniz.

Dordiincl otobiistin musterilerini 7’nin
katlari olan odalara yerlestirirsiniz.
Besinci otobiisiin musterilerini
katlari olan odalara yerlestirirsiniz.

11’in

Genel olarak, n’inci  otobdisiin
musterilerini n’inci asalin katlari olan
odalara yerlestirirsiniz.

Bu yontemle her misteri bir odaya
yerlestigi gibi, geriye sonsuz tane bos
oda kalir. Ornegin, 6, 10, 12, 14, 15, 18
numarali odalar bostur.
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Cauchy-Schwarz ve Minkowski
Esitsizlikleri

Matematik diinyasinda elde ettigimiz basit sonuglar
bazen o kadar 6nemlidir ki bir matematikginin ismi ile
anilir. Hatta basit gériinen bu 6nemli sonuglara verilen
biiylik matematikgi isimleri saskinliga neden olur.

Cauchy — Schwarz ve Minkowski esitsizlikleri de bu tir
sonuglara érnektir.

Cauchy-Schwarz Esitsizligi:
a,..,a, veb,,..b herhangi2n gercel sayi ise,
(a,b+..+a b J < (a+..+a?)(b?+..+b ?) olur.

Buna bir kanit getirmek istersek:
p(X) = (a X -b)+..+aX-b folsun,
kareleri alip parantezleri agarsak ;
A=a’+.4a?

B=b +.+b?
C=abl+.+a b,
ise,

p(X) = AX?> - 2CX + B elde edilir.
Her X elemanidir R igin, p(X) karelerin toplami
oldugundan p(X) 2 0 cikar.

Her gergel say! icin gecerli boyle esitsizlik ancak
p(X)=AX*-2CX+B
polinomunun diskriminanti @'dan kiciik ise gecerlidir.

(2C;-4ABs0

C-ABs0

C? < AB seklinde olur, yerlerine yazarsak,
(a,b+..+a b J < (a+..4a7)(b *+..+b ?) elde edilir

Boylece Cauchy-Schwarz esitsizligi kanitlanmis olur.

Minkowski Esitsizligi:

a,..,a veb,,..b herhangi2n gercel saylysa,
(2" (@+b) )2 < (3" a2)” + (F.," b2)2

Kanit: Cauchy-Schwarz esitsizligini  kullanacagiz. O
kanittaki A,B,C'yi animsarsak, kanitlamak istedigimiz
esitsizligin tam tamina,

(A+2C+B)/ <sAY2+B"?

oldugu anlasilir.

Biz yukaridaki kanitta €’ < AB esitsizligini kanitlamistik. A
ve B negatif olmadiklarindan, bundan C s AY? + B2
esitsizligi ¢ikar.

Bu esitsizligi kullanarak,
A+2C+B<A+AY?+BY? +Bbuluruz.

YaniA+2C+B< (A2 +BY2)?,
Simdi her iki tarafinda karekokinti alirsak istedigimiz
esistsizligi elde ederiz.

Minkowski esitsizliginin 6nemini vurgulayan bir ka¢ nota
deginelim.

- Gergel sayililar R istiinde bulunan ve koordinatlari a, ve
b olan A ve B noktalari arasindaki mesafe /a, - b, |'dir. Bu
mesafeyi d(A,B) olarak gosterelim. [a, - b, | = ((a,-b )*)"”
oldugundan,

d(A,B) = ((a,-b,))"
olarak yazabilriz.

- R? diizleminde bulunan ve koordinatlari (a, a,) ve (b, b,)
olan A ve B noktalari arasindaki mesafeye d(A,B) dersek,

d(A,B) = ((a,-b,) + (a,-b,)?)?
esitligi gecerlidir.

- iginde yasadigimiz lig boyutlu R?uzayinda bulunanve
koordinatlar (a,/azaj ve {bLbz‘b,} olan A ve B noktalar
arasindakii mesafeye d(A,B) dersek,

d(A,B) = ((a,b,)* + (a,b,) + (a,-b,) )
esitligini elde ederiz.

- Yukaridaki d fonksiyonlarinin herbiri, her A, B ve C
noktasi icin, Uggen esitsizligi adi verilen
d(A,B)<d(A,C)+d(C,B) esitsizligini saglar; daha gindelik
bir dille aciklarsak: A noktasindan B noktasina gitmek icin
C’den gecmek AB yolunu kisaltmaz.

Bu o6rnekler araciliglyla da gordugumiz gibi mesafe
kavraminin da Uggen esitsizligi sagladig kolaylikla
kanitlanir.

Berke Cenktug Korucu (FL-10A)
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Ruygruklu Ulidlzlar \?gz
RORenleri

uyruklu yildizlar, hep korku ve batil inang nedeni oldular. Bunlarin arada sirada belirmesi,
deglsmez ve tanrisal diizenli “Kosmos” kavramini golgeledl Boylece, onlarin felaket habercisi
oldugu dustncesi gel|§t| krallarin tahttan indirilecegi, ya da taht varislerinin olecegl fikrini
erle§nrd| :

Babilliler, kuyruklu yiidizlarin cennet kuslari oldugunu sandilar. Yunanlilar ugan saglar, Araplar alev
¢ikaran kiliglar olarak gorduler. Batlamyus zamaninda kuyruklu yildizlar, bicimlerine gore ayrintili olarak
siniflandinildilar. O, kuyruklu yildizlarin savas, sicak hava ve tatsiz olaylar getirdigi kanisindaydi.Ortagag’da
kuyruklu yildizlar tablolarda hep ¢armih olarak betimlendiler. Josephus, M.S. 66 yilinda Kudis’in tzeri-
nde bir yil boyunca asili kalan bir kuyrukluyildizi anlatmist; bu, blyiik bir olasilikla Diinya’ya ¢ok yaklagan
Halley’di. Normanlar da Halley’i 1066 yilinda gormuslerdi; bu olayin herhangi bir kralligin diististi olarak
yorumladiklari i¢in ingiltere’yi istila seferine ciktlar. 1301 tarihli bir gazetede bir kuyrukluyildizin
gorildigi anlatiiyor. Ressam Giotto, Halley kuyrukluyildiz’nin gériinmesine tanik oldugundan, isa’nin
dogusunu anlatan bir tablosuna onu da dahil etmisti.

Halley, 1466'da goriintince bitlin Avrupa titremisti; ginkd Tlrkler. Istanbul uele geglrmislerdl ve tanrinin
. Tarkler’in yaninda olabilecegi dustinuliyordu.

Ceyhbn Atalay (AL-10B)

2.7
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MATEMATIGIN
GIZLI DUNYASI

P Coskuy

I

Dind Cather

-~

Kim Korkar Matematikten

evif Alacaginiz Kitapla™”

Matematigin Gizli Dlnyasi:
David Wells, Dorul( Yaﬂlncvi

"Siz de matematikgi olabilirsiniz. Dogrular, kareler ve sayilar gibi en basit matematiksel
kavramlari herkes biir. Bir matematik¢i olmak icin yapmaniz gereken tek sey bunlara
dugsgucti ve anlayigla bakmak, belki birkag deney de yapmak ve anlamli sonuglara
varabilmektir..

iste David Wells 'Matematigin Gizli Diinyasi'nda iste bu kapiyi agiyor. Uggenlerin
sirlariyla baslayan Matematigin Gizli Diinyasi sizi Eski Yunan matematikgilerine kadar
uzanan bir yolculuga cikartiyor. Tek amaci var: sizi distindtirmek.”

Pi Coskusu
David Blatner, 0| BITAK Fopiilcr Bilim Kitap|arl

Doganin kusursuz bigimi cember ile insanoglunun kusursuzluk arayisinin bir
bigimi olan dogru arasinda iligki kurma gabalarindan mi kaynaklaniyor pi
aragtirmalari? On bes ya da yirmi ondalik haneden daha duyarl bir pi 6l¢i-
miiniin higbir pratik kullanimi bulunmadigina gére, matematikgiler neden
yasamlarini daha ¢ok (milyarlarca) ondalik basamak ve bunlari hesaplama
yollari bulmaya adamaktadirlar hald? Pi ne gibi sirlar sakliyor olabilir?
Bu kitap sizleri kuantum kuramina kadar uzanan bir yolculuga cikartiyor.

Kim Korkar Matematikten
NaLiF Te cdc[cn[ioglu, Sarmal Yaglnclllk

“"Matematigin tarihinin, kaynaklandigi konulari, sorunlari anlatmak . Bunlari
insanoglunun tarihi boyunca karsi karsiya bulundugu varolma gelisme, dogayi
tanima ve onu bigimlendirme sorunu ile ig ice oldugunu sergilemeye ¢alismak.
Boylece, okuyucuya 'Matematigin sorunlar sizin sorunlarinizdir; onlarla ilg-
ilenin, onlara sahip gikin' demek."Matematik, sinif gegmek igin ezberlemek zo-
runda kaldigimiz birtakim formiiller, denklemler karmasasidir bizim igin.

Gergekten Oyle midir? Elbette hayir! Ciinkii matematik giizeldir. Matematik
eglendirir! Hayatiniz boyunca matematikten mi korktunuz? Oyleyse korkmadan
bu kitabi okuyabilirsiniz."




Dery Matematik Hagiran 2010

ALEJO -~ ELENA  SANTI  LLUIS ,FEDERICO
SAURAS BALLESTEROS MILLAN HOMAR  LOPPY

LA HABITACION oe FERMAT

Akil Oyunlari (2001)
A Beautiful Mind

1994 yilinda Nobel Ekonomi Odiilii'nii kazanan dahi matematik¢i John
Forbes Nash Jr'in gergek yasam 6ykusu anlatan film Sylvia Nassar'in biyo-
grafi kitabindan sinemaya uyarlanmis.Unlii matematikgi, inis gikislarla
dolu kariyerinin ilk yillarinda sasirtici bir kesif yapt ve uluslarasi évgiilerin
merkezi haline geldi.Ancak bilimsel kariyerinin en yiiksek noktasinda ken-
disi kesfetme yolunda acilarla dolu ve irkitiici bir yolculuga baslad.
Sizofreni tanisiyla 30 yili agkin bir siire tedavi géren Nash'in yasaminda
artik zaferin yerini trajedi almist. Ancak yillar sonra Nobel Ekonomi
Odiili'nti kazanmasiyla birlikte kaybettigi onurunuve sohretini geri
kazandi. Hala hayatta olan Nash'in parlak tiniversite yillarindan Nobel
Odiili'ni aldigi giine kadar olan uzun yillari anlatan film sekiz ayri dalda
Oscar adayi olup 2002 yilinin En lyi Yonetmen Oscar Odiili, En lyi Film
Oscar Odiil, En iyi Uyarlama Senaryo Oscar Odiilii, En lyi Yardimci Kadin
Oyuncu Oscar Odiili’ne layik goriildi.

Fermat’in Odasi / Kapan (2007)
La Habitacion De Fermat

Birbirini hi¢ tanmimayan dort matematikgi, gizemli biri tarafindan biiyiik bir
bulmacayi ¢ozmeleri igin davet edilir. Kendilerine yoneltilen sorulari
zamaninda ve dogru olarak ¢ozemezlerse, i¢inde bulunduklari oda bir
anda 6lim tuzagina donlisecektir. Bunun yani sira gozmeleri gereken en
onemli problem ise, kendilerini buraya getiren sebep ve aralarindaki
iliski olacaktir. Lluis Homar, Alejo Sauras, Elena Ballesteros, Santi Millan,
Federico Luppi gibi ismlerin yer aldig filmde Luis Piedrahita ve Rodrigo
Sopefia yonetmen koltuguna oturuyor.

Berke Cenktug Korucu (FL-10A)
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Corular
ve

Bulmacalar

slad1. Sar11g1gin yanma siiresi kirmizinin %'t ve yesilin 1/6 si kadard.. Sar
andiktan sonra yesil 151k yandi ve merakli kiiglik kiz karsiya gegti.
Toplam 17 dakika beklemisti. Sari 1s1§in yanma siiresi kag saniyedir?

Para

Adamin birinin cebinde bir miktar parasi var. Bu parayla bir kultibe gidfyor giriste

kapida 5 TL veriyor, igeride oyun oynuyor parasini ikiye katliyor, ¢i karken yln .
veriyor. Bagka bir yere gidiyor giriste 5 TL veriyor oyun oynuyor ce
ikiye katlyor, gikarken kapida 5 TL veriyor. Sonra baska bir yere gidi
veriyor oyun oynuyor parasini ikiye katlyor ¢ikista kapida 5 TL veriyor ve cebinde
hig para kalmiyor. Acaba adamin ilk giriste cebindeki para kag TL idi?

_omEEE.

nda toplam 90 yolcu vardi.Eger birinci vagondan ikinci
cn vagondan tglinci vagona 9 yolcu gegerse vagonl
slangigta her bir vagonda kag yolcu vardi?

30.
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Sudoku

Nasil Oynanir ?

- Sudoku 9x9' luk bir 1zgarada
oynanir bu izgara “bélge" isimli 3x3
alt izgaralara bSIGNmMUstGr

[ 1

8| |1 9
e| [1| |o] |8]2
4 3|7 5
S5 8|2
2lle|5| |8 ¢
4 1|75
5 3|4 8
9|7| 8] |5] |6
1 6| |9 |

- Sudoku, sayilarla dolduruimus bazi
1zgara hicreleri ile baslar:

- Sudoku'nun konusu, asagidaki

arasindaki rakamlarla doldurmaktr
(her hicre igin yalnizca 1 rakam):

1. Rakam, her satr Uzerinde
yalnizca bir kez olabilir:

L [2[8] [ [ B ¢
[ [1]8] [ | x

2. Rakam, her kolon Uzerinde
yalnizca bir kez olabilir;

3. Rakam, her bdlge Uzeri-
vyarlara gére bos hicreleri 1 ve 9 nde yalnizca bir kez olabilir:

9

w

(o))

8 1 9
: 4 : g 7 e 5 3 E 2 5
31i5 8|2 |
2|e[5] [s %
4 N|EZES
5 sl | Js H e 5 D
9|7 8 5 6 L yalnizca bir kez
1 6 9 J % gl?g:;%“iﬁfegi seklinde
6 1 8|2 %) 7 1 3[6[5
2 4 9| 1617 3 |1
8 3 5|4 2 4| |6 87
2 416 7 9 8|1 6(5
3
7 8 311 2 3 4 1 8
117 9 6 413 6| |8 1
8 3 1] [2]13] |5
3| |2[9] |4 5 68 2] |4
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